数步法与跳格步法的统一

近日芜湖王忠汉老先生给我寄来《数步法》一文，几多激励期望之语，触发了我的灵感。数步法是王老先生多年研究的成果精华之一，以下简称为王法，在推广应用中获得巨大成效，我花费很大努力,并参阅王著《幻方——“龙”的摇篮》第一分册，才算弄清了其思路方法，。我又细读了丁宝训、丁伟明父子合编的《跳格步法幻方》一书，以下简称为丁书，颇多受益。数步法和跳格步法竟是异曲同工，能够名称、作法等方面达到统一。王、丁两位都是德高望重的幻方前辈，研究精深、所著甚多，为了这两方法的计算与普及提高，斗胆评述化简，描述也多引用原文，多有得罪、还望海涵。。

四、马步法构造幻方的内涵原理

在马步法(包含重排马步法)中，我们从跳跃的马步α=(p,q)、转向步β=(u,v)的动作，来研究其构造幻方的内涵原理。请观看下图－3，把数M(x,y)=z作为开始数，放在起点格C(i,j) 中，按照行步(p,q)跳格，第2个数M(x ,y +1)填入C(i +p ,j +q)格中，……，第n个数M(x ,y -1)将填写在C(i -p ,j -q)格内；完成了重排方阵M中x行，即一个自然行的填写，形成C中第一条幻线。如果C(i,j)看作这一条幻线的起始，则C(i -p ,j -q)是该幻线的终端，因为下一步是转向步β=(u,v)，所以将C(i -p ,j -q)称作转向格。下一个数M(x+1,y)进入第二条幻线，可称作进入数，M中y列的每一个数都是进入数，故称重排方阵M的y列为进入列。在寻常马步法中，自然方阵Ne的首列即j=1是进入列。进入列是一个自然列，其列和当然不成幻和。将任一条闭合幻线剖开，可以把进入数看作其首，转向数是尾，按照列码为顺序重排方阵M中的某一自然行的n个数。因而幻线应是马步斜线，至少不与行或列平行！  

①当p=0时，是沿水平方向，总在一行上跳跃；当q=0时，是沿垂直方向，恒在一列内跳跃。②当u=p时，从转向格C(i -p ,j -q)跳入C(i,j –q+v)，使进入列y列的n数同在C的i行上，不成幻和；又当 v=q时，从转向格C(i -p ,j -q)跳入C(i-p+u,j)，使进入列y列的n数同在C的j列上，亦不成幻和，制作失败！③再当(u,v)=k(p,q)，k∈Z时，此转向步β无法履行其功能，跳进下一条幻线，幻方制作失败！因而有

定理三：用主马步α=(p,q)、转向步β=(u,v)制成幻方的必要条件是：

①pq≠0；    ②u≠p或v≠q；    ③(u,v)≠k(p,q)，  k∈Z．

定理四：使用马步法， p2≠q2是可能作出完美幻方的必要条件；但当(u,v)=(p+t,q+t)或(u,v)=(p+t,q-t)时，在选择适当的起点后，仅可能制得(一般)幻方。

定理五：使用马步法，当p2=q2时只有选择适当的起点后，才可能作出(一般)幻方；但在pq>0且 (u,v)=(p+t,q+t)时，或当pq＜0且 (u,v)=(p+t,q－t)时，制作幻方失败。

p2≠q2即跳跃为马步，它保证幻线不与主、副斜线重合；对n属于素数来说，一条幻线上即同一自然行的n个数将错行、错列，才可能构成完美幻方。而当p2=q2时，幻线将与某一条斜线重合，此斜线上正好是重排方阵M中x行的n项，不成幻和，故再没有完美的可能！
定理四里所谓选择适当的起点是：A.当(u,v)=(p+t,q+t)时，进入列即y列的n数均在过起点C(i,j)的主斜线上；B.当(u,v)=(p+t,q-t)时，进入列即y列的n数均在过起点C(i,j)的副斜线上，所以只能退而求其次，作出(一般)幻方。且对于情况A，要求起点C(i,j)不在主对角线上，情况B则要求起点C(i,j)不在副对角线上。
在定理五里因为有p2=q2，跳跃为斜行，同理可知，A.当pq>0时，是沿主斜线方向跳跃，要求j≠i，即起点C(i,j)不能在主对角线；并且在(u,v)=(p+t,q+t)时，转向步β不起作用，制作失败！B. 当pq<0时，是沿副斜线方向跳跃，要求j≠n-i，即起点C(i,j)不能在副对角线上；并且当(u,v)=(p+t,q－t)时，转向步β也不起作用，制作失败！

所以我将马步法起点一般放在C(1,2)格，既为了方便计算，也最大程度避开不利因素。而数步法把起点指定在中心格C(b,b)或方阵的中央，这会带来诸多不良影响，损去一堆构成幻方的可能，建议他移。一般应当让开两条对角线比较适宜！
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                                                   图－３：马步幻线与转向示意
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